
浅谈高中生物实验能力的考查及创新策略

（福建泉州第七中学   黄小燕）

摘要：试题取材新颖，能力考查全面是高考命题的主旨，生物学本身就是一门实验性的科学，生物实验一直随着高考生物考试大纲的要求，分数比例逐年增加。我根据自己十年一线的教学经验就针对实验题的考试解题提出自己创新性策略：对于解实验题要从实验考查的角度出发，实验考查的角度：实验原理、实验目的、实验步骤、实验结果、实验结论这五个角度出发。
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高中生物考试大纲明确指出考查学生能独立完成“生物知识内容表”所列实验，包括理解实验目的、原理、方法和操作步骤，掌握相关的操作技能，并能将这些实验涉及的方法和技能进行综合的运用。试题取材新颖，能力考查全面是高考命题的主旨，是高考“源于教材高于教材”“遵循大纲又不拘泥于大纲”的体现。考试大纲明确考查考生“具有对一些生物学问题进行初步探究的能力，包括确认变量，作出假设和预期，设计可行的研究方案，处理和解释数据，根据数据作出合理的判断等”，科学探究能力也是高中生物新课标中明确要求培养的目标之一。 
　  生物学本身就是一门实验性的科学，生物学中的概念、原理和规律大多是由实验推导和论证的。生物实验一直随着高考生物考试大纲的要求，分数比例逐年增加。
高考生物实验能力的学习来源有三方面：
（1）教材中列举了许多科学发现史和经典实验，如酶的发现、光合作用的发现史实验、生长素的发现、噬菌体侵染细菌的实验等。并以此为载体阐明了科学家的科学思维过程和方法，科学严谨的态度和精神以及知识的形成原因与发现过程，借助这些经典实验教师不仅仅可以使学生接受到生物科学史的教育，而且可以此作为让学生培养实验探究能力的经典范例，从而使学生获得更多的学习经验。从对这些经典实验的复习中让学生领会其实经典实验并不难，重要在于科学家著名实验的设计思路、结果表述、得出结论的方法，实现设计实验的能力和进行实验分析的能力的提升。
（2）教材中的分组实验（例如：植物细胞的吸水和失水，叶绿体中色素的提取和分离，蛋白质、脂肪、还原糖的鉴定等），让学生去分析设计实验，既培养学生分析实验能力又培养了学生的实验中数据、实验结果的处理，实验结果的表述还可以培养学生分析运用数据表格图表的能力，实验报告还可以训练学生的语言文字的表达能力及画图能力。 
   （3）教材中的实习、研究性课题、生物课外科技活动是增强学生科学探究及调查研究能力的良好载体，在此基础上教师培养学生的实验设计能力和提出问题的能力，可以使他们创造性地解决新情景下的新问题，既能对高考应对自如又能提高高中学生的生物科学素养以及实际解决问题的能力。
学生的实验能力不是凭空培养起来的，离不开具体的实验操作。而教材中的基础分组实验、课前的探究实验就是培养学生的实验能力，获得直接经验的良好载体。通过对课本中的这些基础实验的复习使学生能从所学的实验中提炼归纳出一些共性的东西，并能迁移到新情景中运用其解决问题。下列我根据自己十年一线的教学经验就针对实验题的考试解题提出自己创新性策略：
对于解实验题要从实验考查的角度出发，实验考查的角度：实验原理、实验目的、实验步骤、实验结果、实验结论这五个角度出发。
实验原理：即为本实验的依据，从实验步骤中推得(即设置每一步骤的依据),进而进一步总结归纳
实验目的：从目的中寻找变量和测定目标。
变量的寻找,例：证明酶的专一性实验,可从两个角度:1)一种酶对不同物质的催化反应2)不同酶对同一物质的催化反应，具体如：1）淀粉酶对蔗糖和淀粉的催化反应 2） 淀粉酶和蛋白酶对淀粉的催化反应；变量：具体如：1）蔗糖和淀粉2）淀粉酶和蛋白酶；   通过实验组和对照组（突出变量，排除干扰）确定变量；  
测定目标，可以分为最终测定目标、间接测定目标、直接测定目标

实验步骤：一般分为三大步骤：
1、实验分组编号，材料条件预先准备

2、变量与测定目标联系的条件

3、测定目标的具体实施（实验中注意：对照，等量，单一变量原则）
实验结果：常是实验直接测定目标，可观察到的现象
验证性实验结果预测通常不需要讨论

探索性实验结果预测通常要根据实际情况讨论

实验结论：由实验结果推出，与实验目的相一致
例题：实验目的：探究酶浓度与酶促反应速率的关系
讨论：变量： 酶浓度（酶量不同）

最终测定目标：酶促反应速率
间接测定目标：生成物产生速率(或反应物消耗速率）

直接测定目标：生成物O2产生速率（或O2产生量/单位时间）即为量筒刻度变化
（O2产生体积）/30秒，共进行5 min 

以上是的分析方法在备考复习中实验的解题应用性很强，如若能真正领悟分析到位，此方法可谓实验题的“万能通”解题钥匙。
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