§1.1.1 集合的含义与表示
教学目标：
1.使学生初步理解集合的概念,知道常用数集的概念及其记法;
2.使学生初步了解“属于”关系的意义;
3.使学生初步了解有限集、无限集、空集的意义.
教学重点：集合的基本概念和表示方法.
教学难点：运用集合的两种常用表示方法----列举法和描述法表示一些简单的集合.
教学过程：

一、引入

(1)章头导言

(2)集合论与集合论的创始者-----康托尔
二、讲授新课

阅读教材,并思考下列问题：


(1)有哪些概念？


(2)有哪些符号？


(3)集合中元素的特性是什么？


(4)如何给集合分类?

(一)有关概念

1.集合的概念

(1)对象：我们可以感觉到的客观存在以及我们思想中的事物或抽象符号,都可以称作对象.

(2)集合：把一些能够确定的不同的对象看成一个整体,就说这个整体是由这些对象的全体构成的集合.

(3)元素：集合中每个对象叫做这个集合的元素.

集合通常用大写的拉丁字母表示,如
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2.元素与集合的关系

(1)属于：如果
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是集合
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的元素,就说
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属于
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(2)不属于：如果
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不是集合
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的元素,就说
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不属于
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要注意“
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”的方向,不能把
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颠倒过来写.

3.集合中元素的特性

(1)确定性：给定一个集合,任何对象是不是这个集合的元素是确定的了.
(2)互异性：集合中的元素一定是不同的.
(3)无序性：集合中的元素没有固定的顺序.

4.集合分类

根据集合所含元素个属不同,可把集合分为如下几类：

(1)把不含任何元素的集合叫做空集
[image: image15.wmf]F


(2)含有有限个元素的集合叫做有限集

(3)含有无穷个元素的集合叫做无限集

注：应区分
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等符号的含义.
5.常用数集及其表示方法

(1)非负整数集(自然数集)：全体非负整数的集合.记作
[image: image17.wmf]N


(2)正整数集：非负整数集内排除
[image: image18.wmf]0

的集.记作
[image: image19.wmf]*
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(3)整数集：全体整数的集合.记作
[image: image21.wmf]Z


(4)有理数集：全体有理数的集合.记作
[image: image22.wmf]Q


(5)实数集：全体实数的集合.记作
[image: image23.wmf]R


注：(1)自然数集包括数
[image: image24.wmf]0
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      (2)非负整数集内排除
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的集.记作
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等其它数集内排除
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的集,也这样表示,例如,整数集内排除
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的集,表示成
[image: image31.wmf]*
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(二)集合的表示方法

1.大写的字母表示集合

2.列举法：把集合中的元素一一列举出来,写在大括号内表示集合的方法.

例如,
[image: image32.wmf]24

所有正约数构成的集合可以表示为
[image: image33.wmf]}
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注：(1)大括号不能缺失.

(2)有些集合种元素个数较多,元素又呈现出一定的规律,在不至于发生误解的情况下,亦可如下表示：从
[image: image34.wmf]1

到
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的所有整数组成的集合为
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自然数集
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(3)区分
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与
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表示一个集合,该集合只有一个元素.
[image: image42.wmf]a

表示这个集合的一个元素.

(4)用列举法表示集合时不必考虑元素的前后次序.相同的元素不能出现两次.
3.特征性质描述法：在集合
[image: image43.wmf]I

中,属于集合
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的任意元素
[image: image45.wmf]x

都具有性质
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的元素都不具有性质
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叫做集合
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的一个特征性质,于是集合
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可以表示如下：
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例如,不等式
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的解集可以表示为
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所有直角三角形的集合可以表示为
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注：(1)在不致混淆的情况下,也可以写成:{直角三角形}；{大于
[image: image57.wmf]4
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  (2)注意区别：实数集,{实数集}.

4.Venn图：用一条封闭的曲线的内部来表示一个集合.
  注：Venn图常用来作为处理集合关系和运算的工具,往往不用来表示集合.
三、典例剖析
例1 判断下列说法是否正确,并说明理由.
     (1)所有的小正数组成一个集合;(错,确定性)
     (2)
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这些数组成的集合有五个元素;(错,互异性)
     (3)集合
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表示同一个集合;(对,无序性)
     (4)集合
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例2 集合
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解:不是.集合
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 是数集.

例3 用适当的方法表示下列集合.

     (1)所有小于
[image: image67.wmf]10

的质数;

     (2)两边分别在坐标轴的非正半轴上,且边长为
[image: image68.wmf]1

的正方形的所有顶点.

解: (1)
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    (2)
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例4 设
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解: 由
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例5 用描述法表示下列集合.

     (1){非负奇数};
[image: image75.wmf]}
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     (2){直角坐标系第二象限的点}.
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     (3)不等式
[image: image77.wmf]0

)

1

)(

1

(

2

>

+

-

x

x

的解集.
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例6 若
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思考:若
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表示集合,那么
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的取值范围又如何?

     考虑集合中任何两个元素不相等即可.
例7 已知集合
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     (1)若
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中只有一个元素,求
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的值,并确定这个元素;

     (2)若
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中至多只有一个元素,求
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的取值范围.

解: (1)
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中只有一个元素,则只能是方程为一元一次方程或为一元二次方程有重根

       若
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    (2)
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中至多有一个元素,则
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       对于
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       综上,则
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例8 已知集合
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解: 因
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    又因为集合具备互异性,所以
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例9 设
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为满足下列两个条件的实数所构成的集合.①
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(2)求证:
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(3)证明集合
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中至少有三个不同元素.

解: (1)由条件可知
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    (3)设
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       又可以证明
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       所以
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中至少有三个不同元素.

例10 已知
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    所以
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    同理可以证明
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