§1.2.1 函数的概念
教学目标：

1.通过丰富的实例,进一步体会函数是描述变量之间的依赖关系的重要数学模型;

2.学习用集合语言刻画函数的定义;

3.了解构成函数的要素,学会求函数的定义域,值域;
4.能正确使用区间的符号;

5.理解映射的概念,并用其建立函数的概念.
教学重点：

1.映射,函数的概念;

2.函数定义域,值域的求解.

教学难点：
1.概念的理解;

2.函数定义域,值域的求解.
教学过程：

一、复习集合的相关概念以及初中对函数的认识
二、讲授新课

(一)映射
1.映射:一般地,设
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,对于集合
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中的任何一个元素,在集合
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中都又唯一的元素和他对应,那么这样的对应(包括集合
[image: image5.wmf]B

A

,

以及
[image: image6.wmf]A

到
[image: image7.wmf]B

的对应法则
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的映射,记作
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2.映射的特点:

  (1)“
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到
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”:映射的方向性. 
  (2)“任一”:就是集合
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中任何一个元素,集合
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中都有元素和它对应即存在性.
  (3)“唯一”:对于
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中的元素,
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中都有唯一的元素和它对对应即唯一性.
  (4)“在集合
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中”:也就是说
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中即封闭性.
3.一一映射:设
[image: image29.wmf]B

A

,

是两个集合,
[image: image30.wmf]B

A

f

®

:

是集合
[image: image31.wmf]A

到集合
[image: image32.wmf]B

的映射,如果在这个映射下,对于集合
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中的每一个元素都有原象,那么这个映射叫做
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的一一映射.
(二)函数
1.函数:一般地,设
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是两个非空数集,如果按照某种确定的对应关系
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中都有唯一确定的数
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叫做自变量,
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的取值范围
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叫做函数的定义域,与
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的值相对应的
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的值叫做函数值,函数值的集合
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2.几点注意:

  (1)函数是一种特殊的映射;
  (2)函数的三要素:定义域,值域,对应法则;(确定函数只需确定定义域和对应法则)
  (3)集合
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  (4)定义域
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3.求解函数定义域的基本方法:
  函数的定义域是使得函数有意义的自变量
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的取值构成的集合,求解中要注意以下几条:

  (1)分式中分母不为
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;

  (2)偶次根式中的被开方式大于等于
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  (3)
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;
  (4)应用题应考虑自变量
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的实际意义;

  (5)如果
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个部分的数学式子构成的,那么函数的定义域是使每部分十字都由意义的实数集合.

4.求解函数值域的基本方法:

  在求解函数值域之前,必须先确定函数的定义域,然后再按下列方法进行求解.
  (1)直接法:利用常见函数的值域来求解;

(2)换元法:形如
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这样的无理函数值域问题;
  (3)配方法:形如
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的函数值域问题,但求解过程中要注意
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  (4)判别式法:判别式法一般用于分式函数,其分子或分母中最高为二次式且至少有一个为二次式,解题中要注意二次项系数是否为
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的讨论及函数的定义域;

(5)分段函数:确定每一段函数的值域,作后取并集;
(6)图象法:利用常见函数的图象来确定值域;

(7)变量分离法:形如
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,在利用反比例函数的图象进行求解.
5.区间的概念:

[image: image72.wmf]]

,

[

}

|

{

b

a

b

x

a

x

=

£

£

------闭区间

[image: image73.wmf])

,

[

}

|

{

b

a

b

x

a

x

=

<

£

------左闭右开区间

[image: image74.wmf]]

,

(

}

|

{

b

a

b

x

a

x

=

£

<

------左开右闭区间

[image: image75.wmf])

,

(

}

|

{

b

a

b

x

a

x

=

<

<

------开区间

[image: image76.wmf]]

,

(

}

|

{

b

b

x

x

-¥

=

£



[image: image77.wmf])

,

(

}

|

{

b

b

x

x

-¥

=

<



[image: image78.wmf])

,

[

}

|

{

+¥

=

£

a

x

a

x



[image: image79.wmf])

,

(

}

|

{

+¥

=

<

a

x

a

x



[image: image80.wmf])

,

(

+¥

-¥

=

R


三、典例剖析

例1 以下给出的对应是不是从集合
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     (3)集合
[image: image87.wmf]}

|

{

},

|

{

是圆

是三角形

x

x

B

x

x

A

=

=

,对应关系
[image: image88.wmf]f
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     (4)集合
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:每一个班级都对应班级的学生.
解:  (1) (2) (3)是映射,(4)不是映射.
例2 (1)
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例3 下列函数中哪个与函数
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解: 只有(2)是,其他的均不是.从定义域以及对应法则两方面综合考虑.
例4 已知函数
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解: 略
例5 求下列函数的定义域:
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解: (1)
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例6 求下列函数的定义域:
     (1)已知
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例7 (1)已知
[image: image150.wmf]ï

î

ï

í

ì

+¥

Î

+

-¥

Î

+

+

=

-

)

,

1

(

)

1

,

(

2

2

)

(

3

3

3

3

x

x

x

x

x

x

x

f

,求
[image: image151.wmf])

0

(

f

,
[image: image152.wmf]))

0

(

(

f

f

;
     (2)已知
[image: image153.wmf]ï

î

ï

í

ì

>

+

=

<

=

0

1

0

0

0

)

(

x

x

x

x

x

f

p

,求
[image: image154.wmf])))

1

(

(

(

-

f

f

f

.
解: (1)
[image: image155.wmf]3

2

)

0

(

=

f

    
[image: image156.wmf]2

1

2

))

0

(

(

+

=

f

f


    (2)
[image: image157.wmf]1

)

(

))

0

(

(

)))

1

(

(

(

+

=

=

=

-

p

p

f

f

f

f

f

f


例8 求下列函数的值域:
     (1)
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例9 已知
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例10 求下列函数的值域:
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解: (1)
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       借助图象可知
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(图象在黑板上作出)
    (2)借助函数图象可知
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(图象在黑板上作出)
    (3)函数的定义域为
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       可知
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表示
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轴上的点
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       利用几何性质可以知道
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