[bookmark: topic 69affcf9-938b-4ef9-88a1-5f547bf562] 磁场补充二：带电粒子在纯磁场中的各种临界问题
[bookmark: _GoBack]班级：________      姓名：________   座号：________
[image: ]1、（多选）如图所示,在边长为L的正方形区域内有垂直于纸面向里的匀强磁场，有一带正电的电荷，从D点以的速度沿DB方向射入磁场，恰好从A点射出。已知电荷的质量为m，带电荷量为q，不计电荷的重力，则下列说法不正确的是     
A. 匀强磁场的磁感应强度为
B. 电荷在磁场中运动的时间为
C. 若电荷从CD边界射出，随着入射速度的减小，电荷在磁场中运动的时间会减小
D. 若电荷的入射速度变为,则粒子会从AB边的中点射出
[bookmark: topic 204621d0-da50-42bd-aeb6-ff2d316b9d]
2、（多选）如图所示,带正电的A粒子和B粒子先后以同样大小的速度从宽度为d的有界匀强磁场的边界上的O点分别以30o和60o（与边界的夹角射入磁场，又都恰好不从另一边界飞出，则下列说法中正确的是(    )
A. 

[bookmark: topic ec2e5bb2-fab2-4d27-bb59-927b6f5189][image: ]A、B两粒子在磁场中做圆周运动的半径之比是
B. A、B两粒子在磁场中做圆周运动的半径之比是
C. A、B两粒子之比是      D. A、B两粒子之比是[image: ]

3、如图所示，为与匀强磁场垂直的边长为a的等边三角形，比荷为的电子以速度
从A点沿AB边入射，欲使电子经过BC边，磁感应强度B的取值为(     )
B. A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: topic 50163add-443d-4193-969f-c2887a64e2]
[image: ]4、平面OM和平面ON之间的夹角为30o,其横截面纸面如图所示,平面OM上方存在匀强磁场，磁感应强度大小为B，方向垂直于纸面向外。一带电粒子的质量为m,电荷量为粒子沿纸面以大小为v的速度从OM上的某点向左上方射入磁场,速度与OM成30o角已知该粒子在磁场中的运动轨迹与ON只有一个交点,并从OM上另一点射出磁场，不计重力。粒子离开磁场的出射点到两平面交线O的距离为(    ) 

A.       B.        C.      D. 
[bookmark: topic ec636dea-6f45-4a73-af93-814c5f194d]
[image: ]5、如图所示,带异种电荷的粒子a、b以相同的动能同时从O点射入宽度为d的有界匀强磁场,两粒子的入射方向与磁场边界的夹角分别为30o和60o,且同时到达P点、b两粒子的质量之比为(     )
A. 1：2       B. 2：1       C. 3：4	D. 4：3
[bookmark: topic 9539c722-d3cc-4afe-af91-9b118b1dc2]
6、（多选）在如图所示的虚线MN上方存在磁感应强度为B的匀强磁场,磁场方向垂直纸面向外,纸面上直角三角形OPQ的为直角,[image: ∠QON=30^{\small \circ}.]两个相同质量的带电粒子a、b分别从O、P两点垂直于MN同时射入磁场,恰好在Q点相遇并结合在一起则由此可知 (    ) [image: ]

A. 粒子a的速度一定比b大  
B. 粒子a的比荷一定比b大   
C. 粒子a的运动周期一定比b大 
D. 粒子a的轨道半径一定比b大 


[bookmark: topic 32ccff07-7f09-4220-b2e1-fce83574c4]7、（多选）如图所示,MN是磁感应强度为B的匀强磁场的边界。一质量为m、电荷量为q的粒子在纸面内从O点射入磁场,若粒子速度为时，最远能落在边界上的A点。下列说法正确的有(     )
[image: ]A. 若粒子落在A点的左侧，其速度一定小于
B. 若粒子落在A点的右侧，其速度一定大于


C. 若粒子落在A点左右两侧d的范围内，其速度不可能小于
D. 若粒子落在A点左右两侧d的范围内，其速度不可能大于
[image: ]8、如图所示，边长为L的等边三角形ABC为两有界匀强磁场的理想边界，三角形内的磁场方向垂直纸面向外，磁感应强度大小为B，三角形外的磁场（足够大）方向垂直纸面向里，磁感应强度大小也为B。把粒子源放在顶点A处，它将沿∠A的角平分线发射质量为m、电荷量为q、初速度为v0的带电粒子（粒子重力不计）。若从A射出的粒子

①带负电，，第一次到达C点所用时间为t1

②带负电，，第一次到达C点所用时间为t2

③带正电，，第一次到达C点所用时间为t3

④带正电，，第一次到达C点所用时间为t4
则下列判断正确的是（       ）
A．t1= t3< t2= t4        B．t1< t2< t4 < t3         C．t1< t2< t3< t4         D．t1< t3< t2< t4










[image: 23]9、在以坐标原点O为圆心，半径为r的圆形区域内，存在磁感应强度大小为B、方向垂直于纸面向里的匀强磁场，如图所示。一个不计重力的带电粒子从磁场边界与x轴的交点A处以速率v沿-x方向射入磁场，它恰好从磁场边界与y轴的交点C处沿+y方向飞出。

（1）请判断该粒子带何种电荷，并求出其比荷；（2）若磁场的方向和所在空间范围不变，而磁感应强度的大小变为B′，该粒子仍从A处以相同的速度射入磁场，但飞出磁场时的速度方向相对于入射方向改变了60°角，求磁感应强度B′多大？此次粒子在磁场中运动所用时间t是多少？







10、如图所示，在一个圆形区域内，两个方向相反且都垂直于纸面的匀强磁场分布在以直径A2A4为边界的两个半圆形区域Ⅰ、Ⅱ中，A2A4与A1A3的夹角为60º。一质量为m、带电量为+q的粒子以某一速度从Ⅰ区的边缘点A1处沿与A1A3成30º角的方向射入磁场，随后该粒子以垂直于A2A4的方向经过圆心O进入Ⅱ区，最后再从A4处射出磁场。已知该粒子从射入到射出磁场所用的时间为t，求Ⅰ区和Ⅱ区中磁感应强度的大小（忽略粒子重力）。
A1
A3
A4
A2
30º
60º
Ⅰ
Ⅱ









[bookmark: topic fb3aaf6d-1f75-4efc-8d27-db64945eb7][image: ]11、 如图所示,为一圆形区域的匀强磁场,在O点处有一放射源,沿半径方向射出速率为v的不同带电粒子,其中带电粒子1从A点飞出磁场,带电粒子2从B点飞出磁场,不考虑带电粒子的重力,则下列说法正确的是  
A. 带电粒子1的比荷与带电粒子2的比荷的比值为
B. 带电粒子1的比荷与带电粒子2的比荷的比值为
C. 带电粒子1与带电粒子2在磁场中运动时间的比为
D. 带电粒子1与带电粒子2在磁场中运动时间的比为
[bookmark: topic 8025bfb4-2a0e-4d99-bb5e-10065be020]

[image: ]12、如图所示,圆形区域内有垂直于纸面向里的匀强磁场,一个带电粒子以速度v从A点沿直径AOB方向射入磁场,经过时间从C点射出磁场,OC与OB成60°角。现将带电粒子的速度变为,仍从A点沿原方向射入磁场,不计重力,则粒子在磁场中的运动时间变为(     ) 
A. 	B. 	C.        D. 	

13、 [bookmark: topic 481e33d0-ce4a-46c5-9904-2e98581587]如图所示,在半径为的圆形区域内有垂直纸面向里的匀强磁场,磁感应强度B,圆形区域右侧有一竖直感光板,圆弧顶点P以速率的带正电粒子平行于纸面进入磁场,已知粒子的质量为m,电量为q,粒子重力不计．
若粒子对准圆心射入,求它在磁场中运动的时间；
若粒子对准圆心射入,且速率为,求它打到感光板上时速度的垂直分量；
若粒子以速度从P点以任意角入射,试证明它离开磁场后均垂直打在感光板上。
[image: ]



[bookmark: topic f0f96aad-7672-4d43-b873-ce2106eaca]



14、 （多选）如图所示,匀强磁场分布在半径为R的圆形区域MON内,Q为半径ON上的一点且,P点为边界上一点,且PQ与OM平行现有两个完全相同的带电粒子以相同的速度射入磁场不计粒子重力及粒子间的相互作用,其中粒子1从M点正对圆心射入,恰从N点出,粒子2从P点沿PQ射入,下列说法正确的是(    )
[image: ]A. 粒子2一定从N点射出磁场
B. 粒子2在P、N之间某点射出磁场
C. 粒子1与粒子2在磁场中的运行时间之比为3：2
D. 粒子1与粒子2在磁场中的运行时间之比为2：1









































9. [bookmark: topic 7d816536-7a31-4d7d-9ce9-0a52ad486c]如图所示,一足够长的矩形区域abcd内充满磁感应强度为B,方向垂直纸面向里的匀强磁场,现从矩形区域ad边中点O射出与Od边夹角为[image: 30^{\small \circ}],大小为的带电粒子,已知粒子质量为m,电量为q,ad边长为L,ab边足够长,粒子重力忽略不计,求：
[image: ]
试求粒子能从ab边上射出磁场的的大小范围；
粒子在磁场中运动的最长时间和在这种情况下粒子从磁场中射出所在边上位置的长度范围。
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