
泉州七中高二物理期末练习一（静电场）
考点一：库仑定律　电场强度
1．一带负电荷的质点，在电场力作用下沿曲线abc从a运动到c,已知质点的速率是递减的．关于b点电场强度E的方向，下列图示中可能正确的是(虚线是曲线在b点的切线)(　　) 
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2．如图，电荷量为q1和q2的两个点电荷分别位于P点和Q点．已知在P、Q连线上某点R处的电场强度为零，且PR＝2RQ.则(　　) 

A．q1＝2q2  


    B．q1＝4q2

C．q1＝－2q2  


D．q1＝－4q2
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3．如图所示，xOy平面是无穷大导体的表面，该导体充满z＜0的空间，z＞0的空间为真空．将电荷量为q的点电荷置于z
轴上z＝h处，则在xOy平面上会产生感应电荷.空间任意一点处的电场皆是由点电荷q和导体表面上的感应电荷共同激发的．已知静电平衡时导体内部场强处处为零，则在z轴上z＝eq \f(h,2)处的场强大小为(k为静电力常量)(　　) 

A．keq \f(4q,h2)  

B．keq \f(4q,9h2)  

C．keq \f(32q,9h2)  

D．keq \f(40q,9h2)
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4．如图，真空中xOy平面直角坐标系上的ABC三点构成等边三角形，边长L＝2.0 m．若将电荷量均为q＝＋2.0×10－6 C的两点电荷分别固定在A、B点，已知静电力常量k＝9.0×109 N·m2/C2，求：


(1)两点电荷间的库仑力大小；


(2)C点的电场强度的大小和方向．

考点二：电场能的性质
5．关于静电场的等势面，下列说法正确的是(　　)

A．两个电势不同的等势面可能相交            B．电场线与等势面处处相互垂直

C．同一等势面上各点电场强度一定相等

D．将一负的试探电荷从电势较高的等势面移至电势较低的等势面，电场力做正功
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6．(多选)图中虚线为一组间距相等的同心圆，圆心处固定一带正电的点电荷．一带电粒子以一定初速度射入电场，实线为粒子仅在电场力作用下的运动轨迹，a、b、c三点是实线与虚线的交点．则该粒子(　　)


A．带负电         
B．在c点受力最大


C．在b点的电势能大于在c点的电势能


D．由a点到b点的动能变化大于由b点到c点的动能变化

7．(多选)如图，两电荷量分别为Q(Q＞0)和－Q的点电荷对称地放置在x轴上原点O的两侧，a点位于x轴上O点与点电荷Q之间，b点位于y轴O点上方．取无穷远处的电势为零．下列说法正确的是(　　)
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A．b点电势为零，电场强度也为零

B．正的试探电荷在a点的电势能大于零，所受电场力方向向右

C．将正的试探电荷从O点移到a点，必须克服电场力做功

D．将同一正的试探电荷先后从O、b两点移到a点,后者电势能的变化较大
8．(多选)静电场在x轴上的场强E随x的变化关系如图所示,x轴正向为场强正方向，带正电的点电荷沿x轴运动，则点电荷(　　)
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A．在x2和x4处电势能相等

B．由x1运动到x3的过程中电势能增大


C．由x1运动到x4的过程中电场力先增大后减小


D．由x1运动到x4的过程中电场力先减小后增大

考点三：电容器　带电粒子在电场中的运动
9．如图所示，平行板电容器带有等量异种电荷，与静电计相连，静电计金属外壳和电容器下极板都接地，在两极板间有一固定在P点的点电荷，以E表示两板间的电场强度，Ep表示点电荷在P点的电势能，θ表示静电计指针的偏角。若保持下极板不动，将上极板向下移动一小段距离至图中虚线位置，则(　　)
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A．θ增大，E增大     B．θ增大，Ep不变

C．θ减小，Ep增大     D．θ减小，E不变
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10．如图所示，电路中R1、R2均为可变电阻，电源内阻不能忽略，平行板电容器C的极板水平放置．闭合电键S，电
路达到稳定时，带电油滴悬浮在两板之间静止不动．如果仅改变下列某一个条件，油滴仍能静止不动的是(　　)


A．增大R1的阻值  


B．增大R2的阻值


C．增大两板间的距离  

D．断开电键S
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11．(多选) A、B是一条电场线上的两点，若在A点释放一初速为零的电子，电子仅受电场力作用，并沿电场线从A运动到B，其速度随时间变化的规律如图所示．设A、B两点的电场强度分别为EA、EB，电势分别为UA、UB，则
A．EA=EB
B．EA＜EB
C．UA=UB
D．UA＜UB
12．(多选)如图，平行板电容器的两个极板与水平地面成一角度，两极板与一直流电源相连．若一带电粒子恰能沿图中所示水平直线通过电容器，则在此过程中，该粒子(　　)
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A．所受重力与电场力平衡  　  B．电势能逐渐增加


C．动能逐渐增加  　


 D．做匀变速直线运动
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13．如图，一质量为m、电荷量为q(q＞0)的粒子在匀强电场中运动,A、B为其运动轨迹上的两点．已知该粒子在A点的速度大小为v0,方向与电场方向的夹角为60°；它运动到B点时速度方向与电场方向的夹角为30°.不计重力．求A、B两点间的电势差．

泉州七中高二物理期末练习一（静电场） 参考答案
考点一：库仑定律　电场强度
1．D 
2．B 解析　由R处场强为零可知两点电荷在该处所产生的场强必是等大反向，即两点电荷必带有同种电荷，由E＝keq \f(Q,r2)有keq \f(q1,PR2)＝keq \f(q2,QR2)，可得q1＝4q2，B正确．
3．D  解析　由无穷大导体充满z<0的空间可知，xOy平面的电势为零，而一对等量异号的电荷在其连线的中垂线上电势也为零，因而可以用两个等量异号电荷组成的静电场等效替代原电场．根据电场叠加原理，在z轴上z＝eq \f(h,2)处的场强大小E＝eq \f(kq,（\f(h,2)）2)＋eq \f(kq,（\f(3h,2)）2)＝eq \f(40kq,9h2)，选D
4．答案　(1)9.0×10－3 N　(2)7.8×103 N/C　方向：沿y轴正方向
 (1)根据库仑定律，A、B两点电荷间的库仑力大小为

F＝keq \f(q2,L2)①

代入数据得

F＝9.0×10－3 N②

(2)A、B点电荷在C点产生的场强大小相等，均为

E1＝keq \f(q,L2)③

A、B两点电荷形成的电场在C点的合场强大小为

E＝2E1cos 30°④

由③④式并代入数据得

E＝7.8×103 N/C⑤

场强E的方向沿y轴正向

考点二：电场能的性质
5．B　
6．CD 
7．BC 
8．BC  解析　由题图可知，x1到x4场强先变大，再变小，则点电荷受到的电场力先增大后减小，C正确,D错误；由x1到x3及由x2到x4过程中，电场力做负功，电势能增大，知A错误，B正确．
考点三：电容器　带电粒子在电场中的运动
9．D　[若保持下极板不动，将上极板向下移动一小段距离，根据C＝eq \f(εrS,4πkd)可知，C变大；根据Q＝CU可知，在Q一定的情况下，两极板间的电势差减小，则静电计指针偏角θ减小；根据E＝eq \f(U,d)，Q＝CU，C＝eq \f(εrS,4πkd)联立可得，E＝eq \f(4πkQ,εrS)，可知E不变；P点离下极板的距离不变，E不变，则P点与下极板的电势差不变，P点的电势不变，故Ep不变；由以上分析可知，选项D正确。]
10．B  解析　设油滴质量为m，电荷量为q，两板间距离为d，当其静止时，有eq \f(UC,d)q＝eq \f(UR1,d)q＝mg；由题图知，增大R1，UR1增大，油滴将向上加速，增大R2，油滴受力不变，仍保持静止；由E＝eq \f(U,d)知，增大d，U不变时，E减小，油滴将向下加速；断开电键S，电容器将通过R1、R2放电，两板间场强变小，油滴将向下加速，故只有B项正确．
11．AD

12．BD  解析　粒子做直线运动，其重力和电场力的合力应与速度共线，如图所示．重力与电场力不共线，不可能平衡，选项A错误；粒子运动过程中电场力做负功，因而电势能增加，选项B正确；合力做负功，动能减小，选项C错误；电容器的极板与直流电源相连，即其电压、板间的场强不变，则电场力不变，合力恒定，因而粒子做匀变速直线运动，选项D正确．
13．解析　设带电粒子在B点的速度大小为vB.粒子在垂直于电场方向的速度分量不变，即

vBsin 30°＝v0sin 60°①

由此得vB＝eq \r(3)v0②

设A、B两点间的电势差为UAB，由动能定理有

qUAB＝eq \f(1,2)m(veq \o\al(2,B)－veq \o\al(2,0))③

联立②③式得UAB＝2,0)eq \f(mv,q)
④

答案　2,0)eq \f(mv,q)
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