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工作秘密★启用前 

泉州七中 2021 届高三毕业班第三次月考试卷教师命题意图版 

            命卷人：吴建海  审核：吴秋生 

一、选择题：本大题共 8小题，每小题 5分，共 40分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题

目要求的。 

1．【原创】已知集合  2 3A x x= − ＜ ＜ ，  2 2xA x= ＞ ，则 ( )A B =
R  

 A． ( )1,3
 

B． ( 1,3
 

C． ( )3,+
 

D．  )3,+  

【考查意图】本小题主要考查集合定义、集合运算，指数不等式的解法等基础知识；考查运算求解能力；

考查数形结合思想；考查数学运算核心素养；体现基础性与综合性. 

【题源】【2018全国 I卷理 2】已知集合  2 2 0A x x x= − − ＞ ，则 A
R

 

【难度】简单题  【本题的难度比高考题难度】相当 

2．【改编】已知
1

sin
3

 = ，则 ( )cos π 2+ =  

 A．
7

9
−  B．

2 2

9
−  C．

2 2

9
 D．

7

9
 

【考查意图】本小题以三角化简求值为载体，考查诱导公式、二倍角公式等基础知识，考查运算求解能

力，考查化归与转化思想，考查数学运算素养，体现基础性和综合性． 

【题源】【2018全国Ⅲ卷理 4】已知
1

sin
3

 = ，则 cos 2 =  

【难度】简单题  【本题的难度比高考题难度】略大 

3．【原题】已知 ( )2,3AB = ， ( )3,AC t= ， 1BC = ，则 AB BC =  

 A． 3−  B． 2−  C． 2  D．3  

【考查意图】本小题考查向量的模、合成与分解，数量积、坐标运算等知识；考查运算求解能力；考查

数学运算素养；体现基础性和综合性． 

【题源】【2019全国Ⅱ卷理 3】 

【难度】简单题  【本题的难度比高考题难度】相等 

4．【改编】已知 0.60.6a = ， 0.50.6b = ， 0.50.7c = ，则 

 A． a b c＞ ＞  B． a c b＞ ＞  C．b c a＞ ＞  D． c b a＞ ＞  

【考查意图】本小题以数的大小比较为载体，考查幂函数、指数函数的性质等基础知识，考查抽象概括

能力、推理论证能力，考查函数与方程思想、化归与转化思想，考查数学抽象素养，体现基础性和综合

性． 

【题源】【2019全国 I 卷理 3】已知 2log 0.2a = ， 0.22b = ， 0.30.2c = ，则 

【难度】简单题  【本题的难度比高考题难度】略小 

5．【原题】 ( )( )
5

2 1 2x x− + 的展开式中 3x 的系数是 

 A． 200  B．120  C．80  D． 40  

【考查意图】本小题以二项式为载体考查二项展开式的系数及展开式的通项等基础知识，考查运算求解

能力．考查直观想象、数学运算等核心素养，体现基础性． 

【题源】【2017全国 I 卷理 6】 ( )
6

2

1
1 1 x

x

 
+ + 

 
展开式中， 2x 的系数是 

【难度】中档题  【本题的难度比高考题难度】相当 

6．【改编】函数 ( ) ( )( )sin 0, 0,0 πf x A x A   = + ＞ ＞ ＜ ＜ 的部分图象如右，则 

A． ( )
π

sin
3

f x x
 

= + 
 

  B． ( )
π

3sin
2 3

x
f x

 
= + 

 
  

C． ( )
2π

3sin
2 3

x
f x

 
= + 

 
 D． ( )

2π
3sin

3
f x x

 
= + 

 
 

【考查意图】本小题考查三角函数的图象与性质等基础知识，考查运算求解能力， 
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考查数形结合思想，考查直观想象、数学运算等核心素养，体现基础性和综合性． 

【题源】【2020全国 I 卷理 7】 ( )
π

cos
6

f x x
 

= + 
 

在  π,π− 的图象 

大致如右，则 ( )f x 的最小正周期为， 

【难度】中档题 【本题的难度比高考题难度】相当 

7．【改编】2020 年初，我国突发新冠肺炎疫情．面对“突发灾难”举国上下一心，各省医疗队纷纷支援武

汉，投身疫情防控与病人救治之中．为分担“逆行者”的后顾之忧，某校教师志愿者团队开展“爱心辅

学”活动，为抗疫前线工作者子女在线辅导功课．今欲随机安排甲、乙 2 位志愿者为 1 名学生辅导功

课共 5 次，每位志愿者至少辅导 1 次，每次由 1 位志愿者辅导，则甲恰好辅导 2 次的概率为 

 A．
1

4  

B．
1

3  
C．

5

16  
D． 

2

5
 

【考查意图】本小题以实际问题为载体，考查计数原理、古典概型等基础知识，考查应用意识、推理论

证能力、运算求解能力，考查统计概率思想、分类与整合思想，考查数学建模、逻辑推理等核心素养，

体现基础性、应用性． 

【题源】【2020全国Ⅱ卷 7】3 名大学生利用假期到 2 个山村参加扶贫工作，每名大学生只去 1 个村，每

个村至少 1人，则不同的分配方案共有  

【难度】中档题  【本题的难度比高考题难度】略大 

8．【原创】已知函数 ( )
2

e , 1,

2 , 1,

xx x
f x

x x x


= 

−

≤

＞
设 ( ) ( )g x f x a= − .若函数 ( )g x 有两个零点，则 a的取值范围 

 A．
1

1,
e

 
− − 
 

 B．
1

,e
e

 
− 
 

 C．  )0,+  D．  
1

0,e
e

 
− 
 

  

【考查意图】本小题分段函数，指对数函数图象与性质，函数的零点与方程的根等知识；考查运算求解

能力；考查数形结合思想；考查数学直观想象，运算核心素养；体现综合性与创新性. 

 【题源】【2018全国 I卷理 9】已知函数 ( )
e , 0,

ln , 0,

x x
f x

x x


= 


≤

＞
设 ( ) ( )g x f x x a= + + .若函数 ( )g x 存在两个

零点，则实数 a的取值范围 

【难度】中档题  【本题的难度比高考题难度】略大 

二、多项选择题：本大题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。在每小题给出的四个选项中，有多项符合题

目要求．全部选对的得 5分，有选错的得 0分，部分选对的得 3分要求的。 

9．【改编】市民小王于 2015 年底贷款购置了一套房子，根据家庭收入实际情况，小王选择了 10 年期且每

月还款数额相同的还贷方式，无其它房贷．下图是 2016 年与 2019 年小王的家庭收入用于各项支出或

存款的比例分配图： 

                    

 

 

 

 

 

 

 

 

根据以上信息，判断下列结论中正确的是 

A．小王一家在饮食支出费用上，2019 年的与 2016 年的相同        

B．小王一家 2019 年的家庭收入是 2016 年的家庭收入的1.5 倍            

C．小王一家 2019 年“其他”的支出费用是 2016 年“其他”的 2 倍          

D．小王一家 2019 年的存款超过了 2016 年的“水、电、通讯”的支出费用  

【考查意图】本小题以实际问题为载体，考查饼图等基础知识，考查数据处理能力与应用意识，考查统

计与概率思想，考查数据分析等核心素养，体现基础性与应用性． 
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【题源 1】【2018全国新高考Ⅰ卷理 3】某地区经过一年的新农村

建设，农村的经济收入增加了一倍，实现翻番．为更好地了解

该地区农村的经济收入变化情况，统计了该地区新农村建设前

后农村的经济收入构成比例，得到如下饼图：则下面结论中不

正确的是(   ) 

【难度】简单题  【本题的难度比高考题难度】相当 

10．【改编】已知 ( )f x 是定义在R 上的偶函数，其图象关于点 ( )1,0 对称，则 

A． ( )f x 是周期函数  B． ( ) ( )4f x f x= −   

C． ( )
π

cos
2

x
f x = 是满足条件的一个函数 D． ( ) sinf x x=  是满足条件的一个函数  

【考查意图】本小题以抽象函数为载体，考查函数周期性、奇偶性、对称性、单调性及三角函数的图象

性质等基础知识，考查推理论证能力、抽象概括能力，考查数形结合思想、特殊与一般思想，考查数

学抽象、直观想象等核心素养，体现基础性和综合性． 

 【题源】【2019全国 I卷理 11】关于函数 ( ) sin sinf x x x= + 有下述四个结论： （略） 

其中所有正确结论的编号是 

【难度】中档题        【本题的难度比高考题难度】略小 

11．【改编】如图，在正方体 1 1 1 1ABCD A B C D− 中，点 P 在线段 1B C （包括端点）上运动，则  

A． 1B D ⊥平面 APC   

B．三棱锥 1 1P AC D− 的体积为定值 

C．存在点 P 使得直线 1C P 与平面 1 1A C D 所成角为 60  

D．存在点 P 使得直线 AP 与直线 1A D 的所成角为 60   

【考查意图】本小题考查柱体的截面、空间点、线、面的位置关系、直线与平面平行、垂直，平面与平

面平行、垂直，空间异面直线所成角，直线与平面所成角，三棱锥的体积，空间点到平面的距离等知识，

考查空间想象能力、推理论证能力、运算求解能力、创新意识，考查化归与转化思想、特殊与一般思想，

考查数学抽象、数学运算、直观想象等核心素养，体现综合性、应用性和创新性． 

【题源 1】【2017全国新高考Ⅱ卷理 10】已知直三棱柱𝐴𝐵𝐶 − 𝐴1𝐵1𝐶1中，∠𝐴𝐵𝐶 = 120°，𝐴𝐵 = 2，𝐵𝐶 =

𝐶𝐶1 = 1，则异面直线𝐴𝐵1与𝐵𝐶1所成角的余弦值为 

【题源 2】【2018全国新高考Ⅰ卷理 12】已知正方体的棱长为 1，每条棱所在直线与平面𝛼所成的角相等，

则𝛼截此正方体所得截面面积的最大值为 

【难度】难题  【本题的难度比高考题难度】相当 

12．【原创】设 ( )
2 2

2 2
: 1 0

x y
E a b

a b
+ = ＞ ＞ 的左、右焦点分别为 1 2,F F ， 1 2 2F F c= ，点 P（位于第一象限）

为 E 上的一点，O 为坐标原点，点M ， N 满足 1 13 3F P MP F N= = ，且 2 0F M OP = ，则 

A． E 的离心率可以是
5

5
 B． OMN△ 必为等腰三角形 

C． 22OP OF OP=    D． 2 2

1 2 2 2PF PF a ac c = − −  

【考查意图】本小题考查椭圆方程及椭圆的简单几何性质，共线向量、向量的数量积等基础知识；考查

运算求解能力、推理论证能力，考查数形结合思想、函数与方程思想，考查数学运算素养，体现基础性

和综合性． 

【题源 1】【2018全国Ⅰ卷理 8】设抛物线 C：𝑦2 = 4𝑥的焦点为 F，过点(−2,0)且斜率为
2

3
的直线与 C 交于

M，N 两点，则𝐹𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⋅ 𝐹𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = (    ) 

【题源 2】【2019全国Ⅰ卷理 16】已知双曲线 C：
𝑥2

𝑎2 −
𝑦2

𝑏2 = 1(𝑎 > 0, 𝑏 > 0)的左、右焦点分别为𝐹1，𝐹2，

过𝐹1的直线与 C 的两条渐近线分别交于 A，B 两点．若𝐹1𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗，𝐹1𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ ⋅ 𝐹2𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 0，则 C 的离心率___． 

【题源 3】【2018全国Ⅰ卷理 11】已知双曲线 C：
𝑥2

3
− 𝑦2 = 1，O 为坐标原点，F 为 C 的右焦点，过 F 的

直线与 C 的两条渐近线的交点分别为 M，𝑁.若△ 𝑂𝑀𝑁为直角三角形，则|𝑀𝑁| = (   ) 
【难度】难  【本题的难度比高考题难度】略大 
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三、填空题：本题共 4小题，每小题 5分，共 20分。 

13．【改编】复数 z 满足 ( )1 i 2iz + = ，则 z =           ． 

【考查意图】本小题以复数为载体，考查复数的模及复数四则运算等基础知识，考查运算求解能力，考

查化归与转化思想，考查数学运算核心素养，体现基础性．  

【题源】【2018全国 I卷文 2】
1

2
1

z
−

= +
+

i
i

i
，则 z =  

【难度】简单题        【本题的难度比高考题难度】相当 

 14．【原创】等差数列 na 的前 n项和为 nS ，若 4 4a = ， 8 40S = ，则 9a =           ． 

【考查意图】本小题以数列为载体，考查等差数列的通项公式、前 n 项和公式等知识，考查运算求解能

力，考查化归与转化思想、特殊与一般思想，考查数学运算素养，体现基础性．  

【题源】【2018全国 I卷文 2】记 nS 为数列 na 的前 n项和，若 2 1n nS a= + ，则 6S =           ． 

【难度】中档题  【本题的难度比高考题难度】略小 

15．【改编】若双曲线 ( )
2 2

2 2
: 1 0, 0

x y
C a b

a b
− =   的一条渐近线被圆 ( )

2 22 4x y− + = 所截得的弦长为 2 3 ，

则C 的离心率为          ． 

【考查意图】本小题考查双曲线方程及其几何性质（渐近线、离心率等），圆的标准方程以及几何性质，

点到直线的距离，弦长等基础知识，考查抽象概括能力、推理论证能力，考查数形结合思想，考查数学

运算、直观想象等核心素养，体现综合性． 

【题源】【2017全国Ⅱ卷理 9】若双曲线 C：
𝑥2

𝑎2 −
𝑦2

𝑏2 = 1(𝑎 > 0, 𝑏 > 0)的一条渐近线被圆(𝑥 − 2)2 + 𝑦2 = 4

所截得的弦长为 2，则 C 的离心率为(    ) 

【难度】中档题  【本题的难度比高考题难度】相当 

 16．【改编】某学生到工厂实践，欲将一个底面半径为 6 ，高为 6 的实心圆锥体工件切割成一个长方体，

并使长方体的一个底面落在圆锥体的底面内．若不考虑损耗，则得到的长方体的最大体积

是          ． 

【考查意图】本小题以圆锥为载体考查几何体切接、导数与最值、均值不等式等基础知识，考查空间想

象能力，考查函数与方程思想，考查数学建模、数学抽象、直观想象等核心素养，体现基础性、综合性． 

本小题分段函数，指对数函数图象与性质，函数的零点与方程的根等知识；考查运算求解能力；考查数

形结合思想；考查数学直观想象，运算核心素养；体现综合性与创新性. 

 【题源】【2020 全国Ⅲ卷理文 16】已知圆锥的底面半径为 1，母线长为 3，则该圆锥内半径最大的球的

体积为 

【难度】中档题  【本题的难度比高考题难度】略大 

【总评】 

总体难度单选难度与 18 年理科 I 卷相当或略高一线， 

多选难度比 2020 年山东略高一线，  

填空比 2018 年理科 I 卷略低一线， 

总体难度与 18 年理科 I 卷相当略高一线. 

  


