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从杂交育种到基因工程

第1节 杂交育种与诱变育种

第2节 基因工程及其应用



第2节 基因工程及其应用
本节聚焦

1/什么是基因工程？

2/基因工程的原理是什么？

3/基因工程有哪些应用？

4/转基因食品安全吗？



温故而知新

2、基因的本质是什么？

3、基因在哪里？

4、基因起什么作用？

5、基因如何起作用？

6、换一种生物，基因还能起作用吗？

1、什么是基因？



将荧光基因导入小鼠

这一过程是怎么实现的？



一、问题探讨

图中可不是普通的细菌，它
们是“嫁接”了人胰岛素基因的
工程菌。虽然看起来与普通细菌
没有什么不同，但它们能大量合
成人的胰岛素，用来治疗糖尿病
等疾病，是胰岛素的生产成本大
大降低。

讨论：你知道为什么能把人的基因“嫁接”到细菌上吗？你能
推测出，这种基因的“嫁接”是怎么实现的吗？你能举出一些
类似的、与你的生活关系很密切的例子吗？



基因工程的原理

基因工程，又叫做基因拼接技术或 DNA重组技术 。

即按照人们的意愿，把一种生物的某种基因提取出来，

加以修饰和改造，然后放到另一种生物的细胞里，

定向地改造生物的遗传性状。

基因是具有遗传效应的DNA片段。

基因工程的原理：基因重组；



胰岛素的生产
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基因工程需要什么工具？

1、基因的“剪刀“

2、基因的“针线“

3、基因的运载体



（1）基因剪刀 ──限制性核酸内切酶（限制酶）

一种限制酶只能识别一种特定的核苷酸序列，

并在特定的切点上切割DNA分子。

①分布：主要在微生物体内

②作用特点：专一性（特异性）

④作用结果：产生2个带有黏性末端的DNA片段

③作用部位：磷酸二酯键

基因工程的工具
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例如：大肠杆菌中的一种叫做 EcoRI的限制酶能够专一识别GAATTC序
列，并在G和A之间切开

黏性末端
黏性末端

被限制酶切开的DNA两条单链的切口，带有几个未配对的核苷酸片段，
这样的切口叫黏性末端。
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（2）基因针线 ——

注意：是连接磷酸二酯键，不是连接氢键

连接酶的作用是：将互补配对的两个黏性末端连接起来，使之成
为一个完整的DNA分子。

DNA连接酶

基因工程的工具



DNA连接酶和DNA聚合酶的比较

比较项目 DNA连接酶 DNA聚合酶

不

同

点

作用对象

作用条件

相

同

点

作用部位

连接DNA片段 连接游离的脱氧核苷酸

不需要模板 需要模板

连接磷酸二酯键



抗生素抗性基因

（3）基因的运输工具——

目前常用的有质粒、噬菌体、动植物病毒。

运载体

①种类：

②分布：细菌、酵母菌细胞质中

③本质：能自主复制的环状DNA

④作用：将外源基因送入受体细胞

基因工程的工具





基因工程的步骤

（1）提取目的基因

DN
A

质
粒

提取细
菌质粒

质粒

供体细胞

目的基因

用同种限制酶切割



基因工程的步骤

（2）目的基因与运载体结合

同种限制酶切割

DNA连接酶

重组DNA
（重组质粒）

目的基因 质粒



基因工程的步骤

（3）将目的基因导入受体细胞

重组DNA
（重组质粒）

重组质粒
DNA

受体细胞

导入



基因工程的步骤

（4）目的基因的表达与检测

重组质粒
DNA

受体细胞
增殖

目的基因产物





基因工程的应用

获得高产、稳产、质优、抗逆的农作物和动物新品种。

转基因抗虫棉 抗病毒转基因西葫芦 耐盐碱的转基因棉花

抗除草剂转基因小麦 转人乳清蛋白基因的奶牛耐储存的转基因番茄

1、基因工程与作物育种



基因工程的应用

能够高效率地生产出各种高质量、低成本的药品。

2、基因工程与药物研制

胰岛素从猪、牛等动物的胰腺中提取，

100Kg胰腺只能提取4-5g的胰岛素，其产

量之低和价格之高可想而知。将合成的胰

岛素基因导入大肠杆菌，每2000L培养液

就能产生100g胰岛素！使其价格降低了

30%-50%!



基因工程的应用

能清除石油污染的“超级细菌”

1975年，科学家用基因工程

的方法，把能分解三种烃类的基

因都转移到一种假单孢杆菌内，

创造出了能同时分解四种烃类的

“超级细菌”。

科学家还培育出能吞食转化汞、

镉等重金属，分解DDT等毒害物

质的细菌。

3、基因工程与环境保护



转基因生物和转基因食品的安全性



基因工程 小结

基
因
工
程

原理

步骤

优点

基因重组

定向改造生物性状

1.提取目的基因

2.目的基因与运载体结合

3. 将目的基因导入受体细胞

4. 目的基因的检测和鉴定

工具

1.基因的“剪刀”

2.基因的“针线”

3. 基因的运载体

应用 生物育种、药物研制、环境保护等

定义




